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Irodalmi attekintés

Polimer gélek

A polimer gélek oldoszerben

duzzadt polimer térhalok

Intelligens hidrogélek

Volume

e

Extemal Stimulus

“Inger”: kornyezeti paraméterek vdltozdsa



Irodalmi attekintés

Poli(N-izopropil-akrilamid) alapt hidrogélek

* A pP(NIPAmM) polimer also kritikus szételegyedési homérséklettel
(Lower Critical Solution Temperature, LCST) rendelkezik 1

e LCST értéke 32 °C kortl van

A

Temperature

0 1
Weight Fraction

1 Gibson, M.1. and R.K. O'Reilly: To aggregate, or not to aggregate? considerations in the design and application of
polymeric thermally-responsive nanoparticles. Chemical Society Reviews, 2013. 42, 17, 7204-7213.



Irodalmi attekintés

Poli(N-izopropil-akrilamid) alapt hidrogélek

* A p(NIPAmM) polimerbdl eléallitott kovalens kotéssel 6sszetartott
gelek esetében 32 °C-on térfogati fazisatalakulas jatszodik le

(Volume Phase Transition Temperature, VPTT)
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Irodalmi attekintés

Poli(N-izopropil-akrilamid) mikrogélek szintézise

* Felhasznalt anyagok:
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Irodalmi attekintés

 Klasszikus szintézis: precipiticios polimerizacio 2
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Mikrogél keletkezésének folyamata A p(NIPAmM) mikrogél mag-héj szerkezete 3

2 Pelton R. H., Chibante P.; Colloid and Surfaces, 1986, 20, 247-256.
3Varga I., Gilanyi T., Mészaros R., Filipcsei G., Zrinyi M.; J. Phys. Chem. B, 2001, 105, 38, 9071-9076



Irodalmi attekintés

Mag-h¢; szerkezetli p(NIPAM) alapu mikrogél részecskék szintézise

« Kétlépéses szintézis* :

—‘\ 1. 1&pés g .

. 2. lepes \?\

4Jones C. D., Lyon L. A.; Macromolecules, 2000, 33, 8301-8306.



Irodalmi attekintés

Mag-h¢; szerkezetli p(NIPAM) alapu mikrogél részecskék szintézise

» Egylépéses szintézis® :

0 : t/ perc

>Kardos A.; Mag-héj szerkezetii intelligens gélek eldallitasa: p(NIPAM)-héj-p(AAC) egylépéses
szintézise, 2012



Celkituizes

taszitas

VONZzas

Az eredo kolcsonhatasi potencial:

V= VBorn T VA + Vel T Vszt+"'

Cél: p(NIPAmM)-héj-p(VA)
sztérikusan stabilizalt,
mag-h¢j szerkezetl

mikrogél eldallitasa



Celkituizes
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Klasszikus p(NIPAmM) szintézis
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Klasszikus p(NIPAmM) szintézis

15. perc
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Reaktor tervezese

n,ltroigenk 80 °C-os 60 °C-0s itaved alul és feliil
gazpalac termosztat termosztat
fecskendo szeptummal
lezart
\ csiszolat
. ik
nitrogéngdz e
T
csap viz kl; m
(zarva) - 0
_f S
csa & vi z
ap =)L iz be
(nyitva) == t
Enégneses kevera a
t

magneses
keverd

reaktor




P(NIPAmM)-héj-p(VAcC) mikrogél részecskék
eloallitasa
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Az eloallitott p(NIPAmM)-héj-p(VAC) mikrogél
reszecskek vizsgalata

Dinamikus fényszorodas méro berendezessel:
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p(VA) hej elo

4

d
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P(VAC) lagos hidrolizisével®:
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“Hoare T., Pelton R.; Langmuir, 2004, 20, 2123-2133.




P(NIPAmM)-héj-p(VAcC) lugos hidrolizisének
vizsgalata

Konduktometrias titralassal
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P(NIPAmM)-héj-p(VAc) lagos hidrolizisének

vizsgalata

A mért titralasi gorbek
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P(NIPAmM)-héj-p(VAc) lagos hidrolizisének
vizsgalata
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Az eloallitott p(NIPAmM)-héj-p(VA) mikrogél
reszecskek vizsgalata

* P(NIPAmM)-héj-p(VAC) és a p(NIPAM)-héj-p(VA) részecskék
mérete az 1d0 fiiggvényeben (T =40 °C ¢s pH=2)
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Az eloallitott p(NIPAmM)-héj-p(VA) mikrogél

reszecskek vizsgalata

T=25°C és pH=7

T=40 °C és pH=7

T=40 °C és pH=2
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Az eloallitott p(NIPAmM)-héj-p(VA) mikrogél
reszecskek vizsgalata

0(NIPAM)-héj-p(VA) mikrogél részecskék méretének

hdmérsekletfiiggeése kiilonbozo pH értekeken
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Osszefoglalas, tovabbi célok

* Sikeresen eldallitottam p(NIPAm)-héj-p(VAc) mikrogel
részecskeket egylépeses szintezissel

* A p(VAc) h¢j lugos hidrolizisével sikeresen eldallitottam a
sztérikusan stabilizalt p(NIPAm)-héj-p(VA) mikrogél

részecskéket

« Ap(VA) hidroxilcsoportjainak funkcionalizalasa széleskori

felhasznalast tesz lehetoveé
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Felhasznalas

Glutardialdehiddel keresztkotheto

o o o o o o \mw

H o OH OH o o OH OH

> +2H,0



Oxigénmentesito berendezes felepitese
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Az RP-HPLC vizsgalat soran nyert
kromatogramok
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A fenyszorodas mero berendezes elvi vazlata
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